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Aufgabe 21. Seien ay,...,an,a € Z und a = 1 + max {|a1|, ..., |an|}. Weiterhin
sei b = 2a und

c:= (a3 +a) +blayg +a)+ - +0""(a, + a). (1)

Wir koénnen sagen, dafl ¢ die Zahlen a;, ¢ = 1,...,n codiert. Gleichzeitig sehen
wir, da8 wir aus Kenntnis von ¢ und a sdmtliche a; rekonstruieren kénnen.
Nehmen wir an, daf sich auf dem Eingabeband 3 positive Zahlen ¢, a, k befinden.
Interpretieren Sie ¢ wie oben angegeben und schreiben Sie ein RAM-Programm,
welches ay, auf das Ausgabeband schreibt. Was miissen Sie fiir £ > n beachten,
wenn wir als Ausgabe die Zahl 0 wiinschen?

Aufgabe 22. Seien aq,...,an,a € Z und a = 1 + max {|a1}, ..., |a,|}. Weiterhin
sei b = 2a und

c:=(ay +a) +blay+a)+ - +0""(a, + a). (2)

Wir koénnen sagen, dafl ¢ die Zahlen a;, ¢ = 1,...,n codiert. Gleichzeitig sehen
wir, dafl wir aus Kenntnis von ¢ und a sdmtliche a; rekonstruieren kénnen.
Nehmen wir an, daf§ sich auf dem Eingabeband 3 Zahlen ¢, a, k befinden. Ist ¢
negativ oder k£ < 0, so stoppe die RAM, ohne eine Ausgabe zu schreiben.
Interpretieren Sie ¢ wie oben angegeben und schreiben Sie ein RAM-Programm,
welches a,, auf das Ausgabeband schreibt.

Aufgabe 23. Geben Sie eine konkrete Turingmaschine M = (Q, X, T, qo, F, J)
an mit ¥ = {0, 1}, fiir die L(M) = {1%01*" |k € N} gilt.

Aufgabe 24. Sei M = (Q, X%, T, qo, F, 0) eine Turingmaschine mit @ = {qo, . .., s},
¥ ={0,1}, ' ={0,1,U}, F = {g3} und J gegeben durch die folgende Tabelle.

M 0 1 (]
Q@ | 10R @ UR -
q1 - 21R -
q2 - - uUs
a | - - -
ga | ¢aOR  qlR gsUL
qs - qe UL -
g6 | g60L  gelL  qoUR

Bestimmen Sie L(M).

Aufgabe 25. Gegeben sei folgende deterministische Turingmaschine M :

Q = {Qanlafarv)HpaT}

> ={0,1}
r={0,1,u, X}
F:{(h}

§:QxT —-QxT x{L,S, R}

6((]07 1) = 5(7’, 1) = (T7 17 R)
5((]03 0) = 5(7’, O) = (Tv X7 R)
6(m,1) = (A, X, 5)

5\ 1) = 6(p, X) = (. X, R)
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0(AX)=0(p,1) =\ X,L)
(f’u) (qlv‘—le)
6(f, X)=(f,X,R)
o(AU) = (f, U, R)

Identifizieren Sie die von M akzeptierte Wortmenge L(M).
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